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บทคัดย่อ

การเลือกอัลกอริ ทึมทีÉ เหมาะสมสําหรับระบบตรวจจับและรู้จ ํา

ใ บ หน้า เป็ นปัญ หา ใ ห ญ่สํา หรับ การนํา ไป ประ ยุกต์ใ ช้ใน เ ครืÉ อง

คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก เช่น ราสเบอร์รีÉพาย  เนืÉองจากคอมพิวเตอร์ขนาด

เล็กดังกล่าวมีขอ้จาํกดัหลายดา้น ข้อจาํกดัหลกัคือหน่วยการประมวลผล

และขนาดของหน่วยความจาํ จึงทาํให้อ ัลกอริทึมทีÉเลือกนาํมาประยุกต์ใช้

งา นมี ผลกระทบต่อประ สิท ธิภาพ การทํา ง านโดยรวมของระบ บ 

โดยเฉพาะอยา่งยิ ÉงในระบบทีÉมีการตรวจจบัและรู้จาํใบหน้าบนวิดีโอแบบ

เรียลไทม์  ในบทความนีÊ เราจึงได้ทาํการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

อัลกอริทึมทีÉใชใ้นการตรวจจับและรู้จาํใบหน้าทีÉมักนํามาใช้ประมวลผล

บนวิดีโอแบบเรียลไทม์ในเครืÉ องคอมพิวเตอร์แบบราสเบอร์รีÉพาย ซึÉ ง

ได้แก่อัลกอริทึม Eigenfaces, Fisherfaces, และ Local Binary Pattern 

Histogram (LBPH)  ผลทีÉได้จากการทดลองในบทความนีÊ จะช่วยให้

ผู้พัฒนาระบบตรวจจับและรู้จําใบห น้าสา มารถเลือกอัลกอริทึ มทีÉ

เหมาะสมกบัการนาํไปประยุกต์ใช้งานบนเครืÉองคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กทีÉ

มีขอ้จาํกดัเรืÉองหน่วยประมวลผลและหน่วยความจาํ 

คําสําคัญ: ไอเกนเฟซ, ฟิชเชอร์เฟซ, โลคอลไบนารีแพทเทิร์นฮิสโตแกรม

, อลักอริทึมตรวจจบัและรู้จาํใบหน้า, ราสเบอร์รีÉพาย 

Abstract 

Deciding for the appropriate algorithm is one of the key issues in 

face recognition systems, especially for an embedded system as the 

Raspberry Pi. As we know, the Raspberry Pi functions as a small 

computer that contains limits of computation and memory capacity. 

Therefore, face recognition algorithms mainly affect operational 

efficiency of overall system, especially in real-time video detection. In 

this paper, we evaluated efficiency of three famous algorithms in both 

training and test phases. The face recognition algorithms are 

Eigenfaces, Fisherfaces, and Local Binary Patterns Histogram (LBPH). 

Our experimental results of these three algorithms will help you to 

select the face recognition algorithm, which eminently suitable for your 

system on a Raspberry Pi. 

Keywords:  Eigenfaces, Fisherfaces, Local Binary Pattern Histogram, 
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1. บทนํา

การรู้จ ําใบหน้าเป็นเทคนิคทีÉใช้สําหรับการตรวจจับและระบุยืนยนั

ตัวบุคคลจากภาพถา่ยหรือจากภาพจากกลอ้งวิดีโอทีÉบันทึกแบบเรียลไทม์  

เทคโนโลยีดังกล่าวนีÊ ได้มีกา รพัฒนาและนําไปประยุกต์ใช้งานอย่าง

กวา้งขวางในช่วงระยะเวลาไม่กีÉปีทีÉผ่านมา  การรู้จาํใบหน้าได้ถูกนาํไปใช้

ในธุรกิจต่างๆ เช่น การชาํระเงิน, การเขา้ใช้งานและความมัÉนคงปลอดภัย, 

การระบุประวติัอาชญากร, การโฆษณา, และด้านสาธารณสุข เป็นต้น  ใน

ปี 2016 บริษทั MasterCard ได้พฒันาระบบการชาํระเงินด้วยการถ่ายภาพ

ตนเอง (selfie) ทีÉเรียกว่า MasterCard Identify Check  โดยลูกคา้จะต้อง

เปิดโปรแกรมดังกล่าวเพืÉอยืนยนัการชําระเงินผ่านกล้องของสมาร์ตโฟน  

ในอนาคตอนัใกลเ้ราอาจจะเห็นผูค้นเปิดล็อครถยนต์ ประตูบ้าน หรือการ

เขา้ใช้งานในสถานทีÉต่างๆ โดยใช้เพียงแค่การมองไปยงัอุปกรณ์ดังกล่าว  

นอกจากนีÊ ระบบดังกล่าวยังสามารถป้องกันบุคคลทีÉไม่พึงประสงค์ได้

เช่นเดียวกัน ต ัวอย่างเช่นสํานักงานสอบสวนกลางสหรัฐได้มีการนํา

ระบบรู้จาํใบหน้ามาตรวจหาบุคคลทีÉน่าสงสัยในการก่ออาชญากรรมจาก

รูปถ่ายในใบขบัขีÉ 

Internet of Things (IoT) หรือ อินเตอร์เน็ตในทุกสิÉง หมายถึง

อุปกรณ์ต่างๆ สิÉงต่างๆ ได้ถูกเชืÉอมต่อกบัอินเตอร์เน็ตและเป็นอุปกรณ์

หนึÉงทีÉถูกนาํมาใช้กับการรู้จาํใบหน้าในช่วงไม่กีÉปีทีÉผ่านมา  อุปกรณ์ IoT 

รู ปแ บบต่าง ๆ  ได้เ พิÉ ม ขึÊ น และนํา มาใ ช้ง าน เ ป็น จํานว นมา ก เ ช่น 

เครืÉองใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน, อุปกรณ์สวมใส่  คุณสมบัติทีÉสําค ัญของ IoT 

คือ ใช้พลังงานจากแบตเตอร์รีÉและมีทรัพยากรณ์สําหรับการประมวลผล

อย่างจาํกดั  ซึÉ งหมายความว่ายากทีÉเราจะนําอ ัลกอริทึมซับซ้อน เช่น deep 

learning network หรือ convolutional neural network มาใช้กับการรู้จาํ

ใบหน้าทีÉติดตัÊงบนอุปกรณ์ IoT  ดังนัÊนเราจึงจาํเป็นต้องใช้อัลกอริทึมการ

รู้จําใบหน้าทีÉ มีขนาดเล็กและประมวลผลได้เร็วสําหรับอุปกรณ์ IoT  

ตัวอยา่งอุปกรณ์ IoT ทีÉนําการรู้จาํใบหน้ามาใช้คือ Raspberry Pi ซึÉงเป็น

คอมพิวเตอร์ทีÉมีขนาดเล็กมาก, ราคาถูก, และมีความสามารถในการ

ประมวลผลการรู้จาํใบหน้า โดยเฉพาะอยา่งยิÉง Raspberry Pi 4 ซึÉ งมีการ

ปรับปรุงพัฒนาประสิทธภาพในการประมวลผลและมีทางเลือกในการ

จัดเก็บขอ้มูลใน SD RAM ทีÉมีความจุถึง 8GB  แต่ก็ยงัไม่เพียงพอทีÉจะ

ประยุกต์ใช้อัลกอริทึมรู้จ ําใบหน้าทีÉซับซ้อนสําหรับการรู้จ ําใบหน้าจาก

วิดีโอแบบเรียลไทม์  ดังนัÊนเราจึง มีความจําเป็นทีÉต้องเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมรู้จาํใบหน้าทีÉ  เพืÉอเลือกให้ทาํงานเหมาะสม

กบัอุปกรณ์ IoT ทีÉมีขอ้จาํกดัอยา่ง Raspberry Pi เป็นตน้ 
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ในงานวิจัยนีÊ เราได้ทําการทดลองการรู้จาํใบหน้าโดยใช้ท ัÊงหมด 3

อัลกอริทึมทีÉประมวลผลเร็วและเหมาะสมกับอุปกรณ์ IoT นัÉนคือ  

Eigenfaces, Fisherfaces, และ Local Binary Patterns Histogram (LBPH)  

อุปกรณ์ IoT ทีÉใช้คือ Raspberry Pi 3 model B+ ทีÉเชืÉอมต่อกบั Raspberry 

Pi camera module สําหรับการเกบ็ขอ้มูลใบหน้าและการตรวจจับใบหน้า

จากขอ้มูลวิดีโอแบบเรียลไทม์  ภาษาโปรแกรมทีÉใช้คือ Python ร่วมกบั 

Open CV และ DLib ซึÉงเป็นไลบรารีทีÉสําคญัสําหรับการประมวลผลภาพ

และวิดีโอ  ในการทดลองเราได้ทาํการวดัช่วงเวลาในการประมวลผลทัÊง

ขัÊนตอนเรียนรู้ (training) และขัÊนตอนการทดสอบ (test)  หลังจากนัÊนจึง

ทาํการเปรียบเทียบความแม่นยาํของทัÊง 3 อลักอริทึมดังกล่าว 

2. งานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

ขัÊนตอนของการรู้จาํใบหน้าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ขัÊนตอนหลกั

คือ การตรวจจับใบหน้า (detection) และการรู้จําใบหน้า (recognition)  

ในหัวขอ้นีÊจะกล่าวถึงอลักอริทึม Haar cascade ซึÉงถูกนําไปใช้ในข ัÊนตอน

การตรวจจับใบหน้า  ในขัÊนตอนการ รู้จ ําใบหน้าเราจะใช้อัลกอริทึม 

Eigenfaces, Fisherfaces, และ LBPH 

2.1 Haar cascade algorithm 

อัลกอริทึม Haar cascade [1] ถูกนําไปเป็นพืÊนฐานของเทคนิคการ

ตรวจจบัใบหน้าของ Viola-Jones ซึÉ งเป็นการนําภาพใบหน้ามาแบ่งเป็น

ภาพยอ่ย (sub-window)  กระบวนการตรวจหาใบหน้าโดยเทคนิคทัÉวไป

จะทําการปรับขนาดของภาพย่อยแตกต่างกนัหลายๆ ขนาด  และใช้ตัว

ตรวจจบั (detector) ทีÉมีขนาดคงทีÉ  ซึÉงการตรวจจับแบบนีÊจะใช้ระยะเวลา

ในการคาํนวณไม่คงทีÉ  ดังนัÊน Viola-Jones จึงเสนอเทคนิคการตรวจจับ

ใบหน้าแบบใหม่  โดยการใช้การจําลองรูปแบบ Haar-like เ ป็นตัว

ตรวจจับ  และทําการปรับขนาดของตัวตรวจจับแทนการปรับขนาดของ

ภาพยอ่ย  นอกจากนีÊยงัใชต้วัตรวจจบัทําการตรวจจับใบหน้าหลายๆ รอบ  

ในแต่ละรอบจะใช้ขนาดของตวัตรวจจับทีÉแตกต่างกนัอีกด้วย  เมืÉอนํามา

เปรียบเทียบกบัวิธีเดิมพบว่าเวลาทีÉใช้ในการคาํนวณไม่มีความแตกต่าง

กนัมากนัก  และพบว่าวิธีด ังกล่าวใช้เวลาในการคาํนวณการตรวจจับภาพ

ใบหน้าแต่ละรอบมีคา่คงทีÉ  ถึงแมข้นาดของตวัตรวจจับจะแตกต่างกนั 

เทคนิคนีÊนําคุณลกัษณะ (features) ทีÉถูกคดัแยกโดย Adaboots มาทาํ

การคาํนวณอีกครัÊ ง  โดยในขัÊนตอนแรกจะใช้ features ไม่มากนักในการ

คาํนวณ  หากขัÊนตอนใดถูกพิจารณา sub-windows แลว้ไม่ผา่นกจ็ะทาํการ

ทิÊง sub-windows นัÊนไปแล้วไม่นํา features ทีÉเหลือมาพิจารณา  ต ัว

ตรวจจบัในลาํดบัแรกๆ มกัจะมีความซับซ้อนทีÉน้อยกว่า  อาจสร้างมาจาก

ตัวตรวจจับไม่กีÉตัวเพืÉอลดปริมาณการคาํนวณและลดระดับของค่าทีÉ

กาํหนด (threshold) ลง  ทาํให้ช่วยลดการความผิดพลาดในการตรวจจับ

ไม่พบใบหน้า  ซึÉ งเมืÉอคาํนวณแล้วไม่ใช่ใบหน้าจะถูกทิÊงไปเป็นจาํนวน

มากในลําด ับแรกๆ แต่ถ้าภาพย่อยนัÊนถูกจําแนกว่ามีโอกาสเป็นภาพ

ใบหน้าก็จะถูกส่งต่อไปย ังต ัวตรวจจับถัดไปซึÉ งมีความซับซ้อนสูงขึÊน

ตามลาํดบั  อาจบอกได้ว่ายิÉงใช้ตัวตรวจจับขัÊนสูงมากเท่าไหร่ ยิÉงมีโอกาส

ทีÉภาพย่อยนัÊนจะเป็นภาพใบหน้าไดม้ากขึÊน 

2.2 Eigenfaces algorithm 

Eigenfaces Recognition [2] ใช้การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกัของ

ข้อมูล (principal component analysis: PCA) เพืÉอลดขนาดแมทริกซ์ของ

ตัวแปรหรือใช้หาความสัมพันธ์ของข้อมูล  แบ่งการทํางานออกเป็น Ś 

ขัÊนตอน คือ ขัÊนตอนก่อนการประมวลผล (preprocess) และขัÊนตอน

ทดสอบ (test) ในขัÊนตอนก่อนการประมวลผลจะเป็นการนําชุดภาพ

ข้อมูลมาทําการเรียนรู้หา features ของภาพดังกลา่ว  และในขัÊนตอนการ

ทดสอบจะทาํการคาํนวณหาคา่ Eigenface ของรูปภาพทีÉต ้องการทดสอบ  

ถึงแมว้่าอัลกอริทึมนีÊ เหมาะสําหรับการตรวจจับใบหน้าจากรูปภาพหน้า

ตรง  แต่ในช่วงเวลาหลายปีทีÉผ่านมานักวิจัยได้ทําการเสนอเทคนิคต่างๆ 

ทีÉนํามาช่วยให้ Eigenfaces สามารถรู้จาํจากภาพใบหน้าจากหลายๆ มุมได้  

และห วัง ว่า จ ะพัฒนาอัลกอริ ทึมดัง กล่าว ให้มี ประสิท ธิภา พแล ะ

ประสิทธิผลมากขึÊนในการรู้จาํใบหน้าในเวลาอนัใกลนี้Ê  

อัลกอริทึมนีÊ มีข ้อดีเมืÉอเปรียบเทียบก ับอัลกอริทึมอืÉนๆ คือ เรืÉ อง

ความเร็วและประสิทธิภาพ  เพราะพืÊนฐานการทาํงานเป็นการลดมิติของ

ข้อมูลทาํให้ระบบสามารถจัดเก็บขอ้มูลใบหน้าได้เป็นจาํนวนมากแต่ใช้

พืÊนทีÉในการจัดเก็บขอ้มูลน้อยและมีขนาดไม่เปลีÉยนแปลงมากแม้จะเพิÉม

จาํนวนขอ้มูลใบหน้าอีกเป็นจาํนวนมาก  อยา่งไรก็ดี Eigenfaces มีความ

ไวต่อแสง, ขนาด, และการหมุน ดังนัÊนถ้าจะนําไปใช้จําเป็นต้องมีการ

ควบคุมสภาพแวดล้อมทีÉมีผลต่อข้อมูลใบหน้า  อีกประการหนึÉงคือไม่

สามารถตรวจจับการเปลีÉยนแปลงของสีหน้าได้  ดังนัÊนนีÉคือสิÉงสําคญัทีÉ

จะตอ้งนาํไปพิจารณาเลือกใช้งาน 

2.3 Fisherfaces algorithm 

อลักอริทึม Fisherfaces [3] ได้ถูกพฒันามาจาก Eigenfaces และเป็น

อีกหนึÉงวิธีทีÉมีหลกัการทาํงานคลา้ยกนักบัอลักอริทึม Eigenfaces แต่จะใช้

การวิเคราะห์จาํแนกประเภทเชิงเส้น (linear discrimination analysis) ใน

การรู้จาํใบหน้า  ซึÉงทาํให้วิธีนีÊมีความไวต่อแสงและมุมของภาพใบหน้า

น้อยกวา่ Eigenfaces  ระบบรู้จาํใบหน้าทีÉใช้ Fisherfaces จาํเป็นตอ้งใช้

จํานวนใบหน้าสําหรับการเรียนรู้จํานวนมากในขัÊนตอนการลดมิติของ

ข้อมูล  โดยอัลกอริทึมนีÊ มีการประยุกต์ใช้ PCA ต่อด้วยการใช้ Fisher’s 

linear discriminant (FLD) หรือทีÉบางคนรู้จักและเรียกกนัในชืÉอ linear 

discriminant analysis (LDA)  นอกจากนีÊ ยงัมีการประยุกต์ใช้ค่าต ํÉาสุดของ 

Euclidean ในการเปรียบเทียบระบุตัวตนจากภาพใบหน้า  อย่างไรก็ดี 

Fisherfaces ยงัมีปัญหาเรืÉองเวลาทีÉใช้ในการประมวลผลคอ่นขา้งนานและ

ปัญหาเรืÉ องเงืÉอนไขของภาพใบหน้าทีÉจะถูกนํามาใช้ในขัÊนตอนการ

ทดสอบ  เนืÉองจาก Fisherfaces มีขัÊนตอนในการประมวลผลมีความ

ยุง่ยากและมีความซับซ้อน  และเมืÉอจาํนวนใบหน้าในการรู้จํามากขึÊนก็จะ

ทาํให้ยิÉงใช้เวลานานในการประมวลผลในขัÊนตอนการตรวจจับ  ภาพรวม

ของ Fisherfaces จึงไมไ่ด้มีขอ้ได้เปรียบมากไปกว่าอลักอริทึม Eigenfaces 
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2.4 Local Binary Pattern Histogram (LBPH) 

หลกัการทาํงานของอัลกอริทึม LBPH แบบดัÊงเดิม [4] คือทําการติด

ป้ายในจุดของรูปด้วยตัวเลขทีÉเรียกก ันว่ารหัส LBP ซึÉ งใช้การเขา้รหัส

ภายในรอบๆ จุดของรูป  ตวัอยา่งเช่นมีการเปรียบเทียบทัÊงหมด 8 ค่าจาก

จาํนวนพิเซลขนาด 3xś  โดยนําค่าตัวเลขในแต่ละจุดเปรียบเทียบกบัค่า

ตวัเลขรอบจุดดังกล่าวดัวยการลบกนั  ถา้ได้ค่าลบเขา้รหัสด้วย 0, ค่าบวก

เขา้รหัสดัวย ř  ทาํให้ได้คา่ตวัเลขฐาน Ś จากการนาํรหัสไบนารีมาเรียงกนั

ตามเข็มนาฬิกาเริÉมจากมุมบนซ้ายแล้วแปลงเป็นเลขฐาน řŘ  การทาํงาน

ดังกล่าวเรียกวา่ Local Binary Patterns (LBP) 

ขอ้จาํกดัของ LBP คือเป็นการทาํงานด้วยจาํนวนพิกเซลขนาด śx3 

ซึÉ งมีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถตรวจจับคุณลักษณะหลักได้ในกรณีทีÉ

รูปภาพมีโครงสร้างขนาดใหญ่  จึงจําเ ป็นต้องมีการปรับเปลีÉยนใช้ตัว

ดาํเนินการทีÉมีขนาดเปลีÉยนไปตามขนาดของโครงสร้างและลวดลายของ

รูปภาพ  โดยตวัดําเนินการคือจาํนวนจุดรอบๆ ของจุดทีÉต ้องการติดป้าย

นัÉนเอง 

3. หลักการทํางานและขัÊนตอนการทดลอง 

หัวข้อนีÊ เรานําเสนอภาพการทํางานโดยรวมของระบบ, การเก็บ

ขอ้มูลใบหน้าจากผู ้ใช้งานจริงภายในมหาวิทยาลัย, และขัÊนตอนทดลอง

หาประสิทธิภาพทัÊงในส่วนของการเรียนรู้และส่วนของการทดสอบ 

3.1 ระบบรู้จําใบหน้า 

เราได้พัฒนาระบบรู้จาํใบหน้าด้วยภาษา Python ร่วมกบั OpenCV 

ซึÉงเป็นไลบรารีสําหรับงานรับภาพของคอมพิวเตอร์  โดยนําไปติดตัÊงใน 

Raspberry Pi 3 model B+ ทีÉมีกลอ้ง Pi camera module สําหรับการ

ถ่ายภาพและวิดีโอ  ระบบดังกล่าวสามารถแบ่งออกได้ 3 ข ัÊนตอนคือ การ

รวบรวมข้อมูลใบหน้า  (data gathering), การฝึกสอนตัวรู้จํา (train 

recognize), และการระบุตวับุคคล (recognition) ดงัแสดงในรูปทีÉ 1 

 

 
รูปทีÉ ř การทาํงานโดยรวมของระบบรู้จาํใบหน้า 

ในขัÊนตอน 1 การรวบรวมข้อมูลใบหน้า เราได้เก็บภาพข้อมูล

ใบหน้าจริงของนักศึกษาจาํนวน 41 คนและบันทึกลงไปในระบบไฟล์

ของ Raspberry Pi  เราบันทึกรูปภาพใบหน้าจากโปรแกรมรับภาพวิดีโอ  

หลงัจากนัÊนก็กาํหนดหมายเลขจากรหัสนักศึกษาแต่ละคน  ระยะห่างจาก

บุคคลกับกล้องประมาณ 1 เมตรในสภาพแวดล้อมทีÉมีการควบคุมความ

เข้มของแสงและภาพพืÊนหลัง  ซึÉ งใช้เวลาน้อยกว่า 1 นาทีสําหรับการ

บันทึกรูปภาพใบหน้าของแต่ละคนจํานวน 100 รูปและอยู่ในรูปแบบ 

jpeg โดยแยกรูปภาพของแต่ละคนในโฟลเดอร์ทีÉต่างกนั  ในโปรแกรม

ของเราสามารถกาํหนดไดว่้าจะเกบ็รูปภาพใบหน้าเป็นจาํนวนกีÉรูปโดยทาํ

การแกไ้ขในรหัสตน้ฉบบัของโปรแกรมดังกล่าว 

ขัÊนตอนถดัมา การฝึกสอนตวัรู้จาํ เราได้ฝึกสอนให้โปรแกรมเรียนรู้

และจดจาํใบหนา้โดยใชอ้ลักอริทึมทัÊง 3 แบบเพืÉอนาํมาเปรียบเทียบกนัใน

เชิงความถูกต้อง (accuracy) ซึÉงอ ัลกอริทึมดังกล่าวมีอยูใ่นชุดคาํสัÉงของ 

OpenCV  โดยจะนําข้อมูลใบหน้าจากขัÊนตอนทีÉ  1 มาใช้ฝึกสอน 

(training)  ขัÊนตอนนีÊ ใช้เวลาน้อยกว่า 1 นาทีต่อการฝึกสอนให้โปรแกรม

จดจาํใบหน้าจาํนวน 1 คน 

ขัÊนตอนสุดท้าย การระบุต ัวบุคคล เรียกใช้งานโปรแกรมเฉพาะ

สําหรับการตรวจจับและระบุต ัวบุคคล  ในขัÊนตอนนีÊ โปรแกรมจะถูก

เรียกใชง้านและทาํงานตลอดเวลา เมืÉอมีคนเดินเขา้มาภายในระยะทีÉกล้อง

สามารถตรวจจบัได้  โปรแกรมทําการเรียกอัลกอริทึม Haar cascade เพืÉอ

ตรวจจับต ําแหน่งของใบหน้าจากเฟรมของวิดีโอ  จากนัÊนจึงเรียกใช้

อัลกอริทึมเดียวกนักบัการทํางานในขัÊนตอนทีÉ  2 เพืÉอระบุต ัวบุคคลว่า

ตรงกนักบัฐานขอ้มูลทีÉได้จัดเกบ็ในขัÊนตอนทีÉ 2 หรือไม่  ถ้าตรงกนักจ็ะ

ทาํการบันทึกเวลาเขา้-ออกของบุคคลดังกล่าวและจดัเกบ็ลงในฐานขอ้มูล 

MySQL  แต่ถ้าไม่ตรงกันก็จะทําการเก็บภาพข้อมูลใบหน้าของบุคคล

ดังกล่าวพร้อมทัÊงบนัทึกเวลาเขา้-ออกลงในฐานขอ้มูลเช่นกนั 

3.2 ขัÊนตอนการทดลอง 

เราสามารถแบ่งการทดลองออกเป็น 3 ส่วนหลกัคือ การวัดช่วงเวลา

การฝึกสอนตัวรู้จาํ, การวดัช่วงเวลาการระบุต ัวบุคคล, และการวัดความ

แม่นยาํในการรู้จาํใบหน้า 

ในการทดลองวดัช่วงเวลาการฝึกสอนตวัรู้จาํ  เราจะทาํการดัดแปลง

รูปภาพใบหน้าทีÉไดจ้ากขัÊนตอนรวบรวมขอ้มูลใบหน้า 100 ภาพต่อ 1 คน

เพืÉอสร้างรูปภาพประดิษฐ์ให้ได้ 500 ภาพต่อ 1 คน โดยใช้การเลืÉอนภาพ 

(transition), การหมุนภาพ (rotation), การปรับความเขม้แสง (contrast), 

การเพิÉมตัวกรอง (filter) เป็นต้น  จากนัÊนจึงให้โปรแกรมฝึกสอนตัวรู้จ ํา

จาก 1 ภาพไปจนถึง 500 ภาพต่อ ř คนและทําการวดัช่วงเวลาทีÉใช้ในการ

ฝึกสอน  เมืÉอเสร็จเรียบร้อยกท็ําการเปลีÉยนอ ัลกอริทึมและดําเนินการวัด

ช่วงเวลาทีÉใชใ้นการฝึกสอนใหม่จาก 1 จนถึง 500 ภาพ  ทาํเช่นนีÊ จนครบ

ทัÊง 3 อลักอริทึม 

ในการทดลองวัดช่วงเวลาการระบุตัวบุคคล  เราจะทําการวัด

ช่วงเวลาทีÉใชต้ ัÊงแต่ระบบตรวจจบัเจอใบหนา้ในเฟรมของวิดีโอจนกระทัÉง

สามารถระบุตัวบุคคลได้ตรงกนักบัฐานข้อมูลทีÉจัดเก็บในขัÊนตอนการ

ฝึกสอนตวัรู้จาํ  การทดลองในขัÊนตอนนีÊจาํเป็นตอ้งใช้อัลกอริทึมเดียวกนั

กบัอัลกอริทึมทีÉใชใ้นขัÊนตอนการฝึกสอนตวัรู้จาํ 
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รูปทีÉ 2 เปรียบเทียบเวลาทีÉใช้ประมวลผลในส่วนการเรียนรู้ (training) 

 
รูปทีÉ 3 เปรียบเทียบเวลาทีÉใชป้ระมวลผลในส่วนการทดสอบ (test) 

ในการทดลองวดัความแม่นยาํในการรู้จาํใบหน้า  เราจะทําการ

ทดลองระบุตัวบุคคลทีÉมีอยูใ่นฐานขอ้มูลทัÊงหมด 41 คนและไม่มีอยูใ่น

ฐานข้อมูลอีก 9 คน  ถ้าระบุตัวบุคคลในฐานขอ้มูลถูกตอ้งนับเป็น true 

positive (TP), ถ ้าระบุตัวบุคคลไม่อยูใ่นฐานขอ้มูลถูกต้องนับเป็น true 

negative (TN), ถ้าระบุตัวบุคคลในฐานข้อมูลไม่ถูกต้องนับเป็น false 

negative (FN), และถา้ระบุตัวบุคคลไม่อยูใ่นฐานไม่ถูกตอ้งนับเป็น false 

positive (FP)  และคาํนวนแม่นยาํ (ACC) จากสมการทีÉ (1) 

 TP TNACC
TP TN FP FN




  
 (1) 

4. ผลการทดลอง 

เราสามารถแสดงผลออกมาได้เป็น 3 รูปดังนีÊ   รูปทีÉ 2 และ 3 แกน x 

คือจ ํานวนรูปภาพใบหน้าต่อ 1 คนและแกน y คือเวลาทีÉใช้ในการ

ประมวลผล  รูปทีÉ 4 แกน x คือจาํนวนรูปภาพใบหน้าต่อ 1 คนและแกน y 

คือความแมน่ยาํในการระบุตวับุคคล 

รูปทีÉ 2 คือผลการทดลองวดัช่วงเวลาการฝึกสอนตัวรู้จ ําแสดงให้

เห็นว่าถา้จาํนวนรูปภาพใบหน้าไม่เกิน 50 รูปต่อคนทัÊง 3 อลักอริทึมใช้

เวลาประมวลผลไม่ตา่งกนัมาก  แต่ถา้เกิน 50 รูปต่อคน LBPH ใช้เวลาใน

การประมวลผลน้อยทีÉ สุด  ตามด้วย Fisherfaces และ Eigenfaces 

ตามลําด ับ  ผลการทดลองวัดช่วงเวลาการระบุตวับุคคลแสดงในรูปทีÉ 3 

เห็นได้ชัดว่าทัÊง 3 อลักอริทึมใช้เวลาในการประมวลผลเพืÉอระบุตัวบุคคล

ไม่ตา่งกนั  และการใชจ้าํนวนรูปภาพใบหน้าต่อคนไมม่ีผลต่อเวลาในการ

ระบุตวับุคคล  ซึÉงทัÊง 3 อลักอริทึมใชเ้วลาน้อยกว่า 1 วินาที 

 
รูปทีÉ 4 เปรียบเทียบความแม่นยาํ (accuracy) ในการรู้จาํใบหน้า 

ผลการทดลองเรืÉองความแม่นยาํในการรู้จาํใบหน้าแสดงในรูปทีÉ 4 

เห็นชัดว่าจํานวนรูปภาพใบหน้าต่อ 1 คนมีผลต่อความแม่นยาํในทุก

อัลกอริทึมโดยเฉพาะระหว่าง 1 ถึง 30~40 รูปต่อคน  ถา้มากกว่า 30~40 

รูปต่อคนจะไม่คอ่ยมีผลกระทบต่อความแม่นยาํมากนัก  จากกราฟแสดง

ให้ทราบว่าถ้าใช้จาํนวนรูปภาพใบหน้าต่อคนจํานวนน้อย (1~30 รูปต่อ

คน) Eigenfaces มีความแม่นยํามากทีÉสุด ตามด้วย  LBPH และ 

Fisherfaces ตามลาํดับ  แต่ถา้ใช้จํานวนรูปภาพใบหน้าต่อคนจาํนวนมาก 

(มากกว่า 30 รูปต่อคน) Fisherfaces จะมีความแม่นยาํมากทีÉสุดตามด้วย 

LBPH และ Eigenfaces ตามลําดับ  โดยทีÉความแม่นยําระ หว่าง 

Fisherfaces กบั LBPH มีความแตกต่างกนัไมม่ากนัก 

5. สรุปและแนวทางการพัฒนาต่อไป 

จากการทดลองทัÊงหมดได้แก่ การวัดช่วงเวลาการฝึกสอนต ัวรู้จ ํา, 

การวัดช่วงเวลาการระบุต ัวบุคคล, และการว ัดความแม่นยาํในการรู้จํา

ใบหน้า จากทัÊง 3 อัลกอริทึม Eigenfaces, Fisherfaces, และ LBPH แสดง

ให้เห็นว่าอัลกอริทึม LBPH ใช้เวลาในการประมวลผลน้อยกว่าและให้

ความแม่นยาํในระดับทีÉสามารถนําไปใช้งานจริงได้  เหมาะสํา หรับ

อุปกรณ์ IoT ทีÉมีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วจาํกดัได้เป็นอยา่งดี  แต่

ถ้าระบบต้องการความแม่นยาํสูงและยอมรับกบัการใช้เวลาประมวลผล

นานในขัÊนตอนการฝึกสอนตัวรู้จาํได ้แนะนาํให้ใช้ Fisherfaces เนืÉองจาก

มีความแม่นยาํสูงกวา่ LBPH  หากนาํไปใช้การจริงแนะนําว่าควรทดสอบ

กบัจาํนวนคนทีÉมากกวา่นีÊ   เนืÉองจากการทดลองนีÊใชเ้พียง 50 คนเท่านัÊน 
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